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M e t h y l e s t e r .  Zur Gewinnung ihres Methylesters wurde die 
Saure mit Kalilauge genau neutralisirt, die Lasung eingedampft, das 
erhaltene Kaliumsalz bei 1300 getrocknet und dann mit Methylalkohol 
und Jodmethyl 8 Stunden im Rohr auf 100° erhitzt. Aus dem 
Reactionsgemisch wurde der Methylalkohol auf dem Wasserbade ab- 
destillirt und der Ester ,  der  gegen Permanganat bestandig, also frei 
YOU ungesiittigten Substanzen war ,  durch fractionirte Destillation 
gereinigt. 

D e r  Methylester ist eine farblose, leicht bewegliche Fliissigkeit 
von angenehmem, fruchtartigem Geruch. Unter gewohnlichem Druck 
siedet e r  bei 215", unter 43 mm Druck bei 1270. 

0.2546 g Sbst.: 0.6630 g COa, 0.2736 g HaO. 
C ~ O H ~ O O ~ .  Ber. C 63.83, B 10.61. 

Gef. * 63.53, D 10.69. 

H e i d e l  b e r g ,  Universitatslaboratorium. 

404. G. M. Tucker  und B. Tollens: Ueber den Gehalt der 
Platanenblatter an Nahrstoffen und die Wanderung dieser 

Ngihrstoffb beim W a o h a e n  und Absterben der Blltter I). 

Wingegangen am 2. October; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Wohl.] 

I. E i n l e i t u n g .  
Die Frage, ob die in  den B l a t t e r n  d e r  L a u b b i i u m e  enthalte- 

nen Stoffe beim Absterben der Blatter im Herbste t h e i l w e i s e  in  d e n  
S t a m m  u n d  i n  d i e  h o l z i g e n  T h e i l e  d e r  A e s t e  z u r i i c k w a n d e r n  
oder nicht, wird meistens auf die Weise beantwortet, daes die beson- 
ders  werthvollen Bestandtheile, d. h. Kali, Phosphoreaure und Stick- 
stoff in  den Stamm. die Aeste, das  Holz der Zweige zurtickwandern, 
Kieselsaure und Kalk dagegen nicht, sodass in abgestorbenen Bliittern 
sich diese letzteren in grossen Mengen vorfinden mussen, dagegen 
Kali und Phosphorsiiure nur in geringer Quantitat vorhanden sind, 
und man hat  dies wohl als Reispiel des praktischen Haushaltes der 
Natur  angefiihrt, welche die niitelichsten Stoffe der :ilternden Blfftter 
\-or dem Abfalleii und Verlorengehen der letzteren ruckwiirts in den 
nicht im Winter absterbenden Stamrn zuriickfiibrt, wo sie i m  njichsten 

1) Auezug ails der Giittinger Dissertation von Dr. G. M. T u c k e r  und 
einer irn Journa l  f i r  Landmirthscbaft erscheinendcn ausfiihrlicheren Ab- 
hand lung. 
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Jahre  wieder verwendet weiden konneii. Es Rind sogar weitere Fol- 
gerungen hinsichtlich des Nutzwerthes des abgrfallenen Laubes f i r  
die Erniihrung des Waldes daran gekniipft worden, denn es  ist klar, 
dass das abgefalleiie Laub um so weniger Werth besitzt, j e  niehr die 
iiutzbaren Stoffe der Blatter vor dem Abfallen ausgewandert sind. 

Von fruheren Untersuchungen in dieser Frage sind besonders 
diejenigen yon Z i i l l e r ] ) ,  R i s s m i i l l e r ? ) ,  D u l k 3 )  uiid R a m a n n 4 )  
anzufuhren. 

Diese Untersuchungen haben im Allgerneinen ergeben, dass 
P h o s p h o r s i i u r e - ,  K a l i -  und St icks tof f -hnl t ige  Stofie in den 
Hlattern gegen Ende des Sommers und ini Herbste procentisch be- 
deiitend abgenommeii haben; doch fand R a m  :inn bei einigen Baum- 
arten deuselben Gelinlt oder selbst eiue Zunahnie an K a l i  in den 
absterbenden Hlattern. 

C. W e  h m e r  ") hat  1892 dnrauf aufinerksam gemacht, dass diese 
V e r m i n d e r u n g  an K a l i  u n d  P h o s p h o r s i i u r e  nicht nur durch 
das Zuriickwa~idern in den Stnmm, sondern auch m f  andere Weise 
erklart werden kann. Er spricht die Vermuthung aus, dass diese 
Veriiiinderuug durch A u sw n s c  h e n  d e r  16 s l i c h e n  B e  s t  a n d  t h  e i l  e 
d e r  B l a t t e r ,  zu welchen K a l i ,  P h o s p h o r s i i a r e  und S t i c k s t o f f  
gehijren, d u r c h  d e n  R e g e i i  v e r u r s a c h t  s e i ,  und dass dieses sehr 
erklarlich sei, weil die Bestaudtheile absterbender Zellen dem Aus- 
waschen uur geringeu Widcrstaid leisten. W e  h me r glaubt dahcr, 
dass die r o n  den friiheren Untersuchuiigen gegebenen Zahleii nicht 
beweisend seien, indeni die Itislichen Restandtheile uicht durch Riick- 
wanderung, sondern durch Regen, Nebel iind Thau iius den abge- 
storbenen Zellen entfernt aerden.  

Urn einen Heitrag zu diesel Fragen zii liefern, hat T u c k e r  von 
einem Baume stets eine bestimmte Anzahl (500) Bliitter in Zwischen- 
raumeii von etwa 3 Wochen wahrend des Sommers und Herbstes 1898 
bis Zuni Absterben der Blatter genommen, diese im agricultur-chernischen 
Laboratorium der hiesigen Universitht gcwogen , getrocknet und aua- 
lysirt, und zw:w hat e r  gegeii das  Eude des Sommers einen Theil 
des Baumes vor Regen geschiitzt, nni die von diesern Theile ge- 
pfliickten Bliitter moglichst vnr dem Auswachsen zu schiitzen; andere 
zur selben Zeit gepfluckte Bliitter wurdrn dagegeii von Stellen des 
Baumes entnommen, welclie nicht vor dem Regen gcschiitzt waren. 

9 Zij l ler ,  Landw. Verauchs-Stat. (i ( iSG) ,  231. 
Kissmii l ler ,  Landw. Versuchs-Stat. 17 (ISSJ), IT. 

3, Dulli ,  Landw. Verauchs-Stat. IS ;1875), 18s. 
') Raninnn,  Zeitschr. f. Porst- 11. Jagdwesen 1898, 157. 
j) U'ehmcr ,  Lsndm. JahlbiicLcr 41, 513. 
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Gewhhlt wurde ein Platanenbaum (Platanus occidentalis) im staub- 
freien VersuchRgarten des landwirthschaftlichen Institutes zu G6ttin- 
gen, welchen Hr. Prof. v. S e e l h o r s t  uns mit grosser Liebenswiir- 
digkeit zur Benutzung iiberwies. 

Bei der Untersuchung der Bliitter suchten wir festzustellen : 
a) Den Gesammtgehslt an Aschenbestandtheilen, ihre Zunahme 

oder Abnahme. 
b)  Den Gehalt an e i r i z e l n e n  A s c h e n b e s t n n d t h e i l e n  und 

auch an S t i c k s t o f f ,  und zwar wurdeii alle diese Bestandtheile sowohl 
auf P r o c e n t e  d e s  B l a t t g e w i c h t e s  ale auch auf die jeweilig ab- 
gepfliickten 500 BI Btt e r  , sowie auf gleiche 0 b e r  f l  a c h  e 11 g r  iiss e n  
berechnet, um so die vor und nach dem Absterben in den Blattern 
vorhandenen Quantitiiten der einzelneii Bestandthaile ZII ermitteln. 
Hieraus sind dann Schliisse gezogen worden. 

11. B e s c h r e i b u n g  u n d  G e w i n n u n g  d e s  U n t e r s u c h o n g s -  

Die Untersuchungsperiode erstreckte sich iiber die Zeit Tom 
13. Juni  bis znm 9. November. In  bestimmten Perioden wurden die 
Blatter abgepfliickt. Urn moglichst gleichmiissige Rliitter zu erhalten, 
ptliickte T u c k e r  nur die z w e i  a l t e s t e n  B l i i t t e r  von eiiiem Zweige, 
d. h. die untersten beiden, fast gegenuberstehenden, zuerst hervor- 
kommenden Blatter, wahrend die spater gewachsenen nicht benutzt 
wurden. N u r  siud am !I. November 500 gedeckt gewesene und 500 
iiichtgedecktgeweee~~e Blatter vonden o b e r e n  T b e i l e n  d e r  Z w e i g e ,  
also j i i n g e r e  B l a t t e r ,  geptliickt. Das Pfliickeri geschah immer a n  
schijnen trocknen Tagen zu derselben Zeit (11-13 Uhr), und die 
zum Sammeln benutzten Tage des Jahres  1698 finden sich in  den 
untenstehenden Tabellen. Urn rriijglichst vollstandig einige Portionen 
der Blatter wiihrend der Absterbeperiode gegen dns A u s w a s c h  e n  
d u r c  h at m 0 s  p h i i r i s c  h e N i e  d e r  s c l i l a g e  zu schiitzen, richtete 
T u c k e r  eine Art Zelt aus wasserdichtem Tuch fiber einem Theil des 
Baurnes auf. Die 5 Meter im Quadrat grosse Leinwand war so ein- 
gerichtet, dass sie in sehr kurzer Zeit in die Hiihe gezogen werden 
konnte und alsdnnn fiber einigen Zweigen des Bnumee ausgebreitet 
war, ohne die Blatter zu beriihren und zu verletzen. Vom 8. Octo- 
ber bis zuin 9. November wnrde, sobald Regen drohte oder h’ebel 
sich zeigte, dieses Zelt aufgerichtet und nachher wieder niedergelassen. 
Ferner  wurde es zwischen Sonnenuntergang und Sonnenaufgang an- 
gebracht. Gegen Regen schiitzte das Tuch vollstandig. gegen Nebel 
aber  ist es  nicbt ausreichend gewesen. 

An1 8. October waren die Bliitter noch griin, man traf aber  auch 
schon einzelne gelbe Fllchen an den Blteren Rliittern, welche zur 
Uiitersuchong genommen wurden. 

m a t e r i a l e s .  



111. B e h a n d l u n g  d e r  B l a t t e r .  
Die jedes Ma1 gepfliickten 500 Blatter wurden rasch gezahlt, so- 

fort g e w o g e n  und hiernacb das  Durcbscbnittsgewicht von 10 Bliittern 
ermittelt. Nun wahlte T u c k e r  10 miiglichst gleichmassige Blatter 
so aus, dass sie zrisammen dieses Durcbschnittsgewicht besassen, und 
benutzte diese zur Ermittelung der B l a  t t o  b e r f l i i c  h e n g r i j s s e .  

Hieruber moge man die Dissertation oder die ausfiihrlichere Ab- 
handlung irn Journ. f. Landw. nachlesen. 

Die abgepfliickten 500 Hat te r  blieben in einem staubfreien Zim- 
mer auf einem Tische liegen, bis sie ziemlich trocken geworden wa- 
ren;  darauf wurden sie im Trockenschrank weiter getrocknet, dann 
zerdriickt und in  Flaschen zur Analyse aufbewahrt. 

IV. A n n l y s e n  d e r  B l a t t e r .  
Von den wie oben beschrieben bereiteten trocknen Bliittern 

wurde der Gehalt an Reinasche sowie die Einzelbestandtheile der 
Asche, SiOa, Fe:,03+Ai:,03, CaO, MgO, PsOj ,  S o s ,  H20, NaaO, 
C1 und ferner Stickstoff bestimmt. 

In  der Dissertation ist der ron T u c k e r  befolgte Gang der  Ana- 
lyse nebst Einzelbeispielen ausfiihrlich beschrieben worden, sodass 
wir uns hier darauf beschrauken, mitzutheilen, dass wir die Ver- 
aschung nicht in offenen Platinschalen iiber einer Flamme oder in 
der Muffel, soudern in dem Apparate ausgefiihrt haben, der von 
S h u  t t l e w o r t h  vor Kurzem beschrieben worden ist'). 

Es ist dies ein geschlossenes Platinkesselchen, in welchem die zu 
rersschende Substane i n  einem durchgetriebenen langsamen Luftstrom 
verbrannt wird. Zur Verhinderung der Bildung von Silicaten, welcbe 
ron Salzsaure schwer zersetzt werden, setzte T u c k e r  eine stets 
gleiche Quantitat einer L6sung von essigsaurem Kalk  vor der Ver- 
kohlung der Substanz zu, iind erreichte hierdurch eine leichtere Ver- 
brennung der Kohle in der porijs bleibenden Masse bei relativ ge- 
ringer Hitze, sodass Kali, Chlor und andere nicht sehr feuerbestiin- 
dige Substanzen sich nicht, wie es haufig in den gewohnlich ausge- 
fiihrten Analysen geschehen mag, und wie es S h u t t l e w o r t h  nach- 
gewiesen hat, rerfliichtigen k8nnen. 

In  grossen Tabellen (I bis VI) sind die Resultate der Analysen 
und die Rerechnungen auf die Procente der Trockensubstanz der 
Bliitter, auf 500 Blatter in Grammen, auf gleiche Oberflichen der 
Blatter niedergelegt. 

Hier beniigen wir uns mit der Wiedergabe der Tabelle V, welche 
angiebt, wie vie1 Gramm der Einzelstotre in  den jeweilig gepfliickten 
500 Blattern sich gefunden Laben, und verweisen auf die Dissertation 
und die Abhaiidlung im Journal fur Landwirthschaft. 

I )  Journal f. Landwirthscliaft 1Y99, S. 113. 
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V. S c h l i i s s e  RIIS d e n  Z n h l e n .  
Aus den Zahlen der Tabellen babert wir eine Reihe von am- 

fiihrlichen Schliissen gezogen, ron welchen folgende Siitze knitgetheilt 
werden miigen. 

3) I ’ r o c e n t g e h a l t e  d e r  T r o c k e n s u b s t a n z  d e r  B l i i t t e r  a n  
R e i n a s c h e  u n d  a n  E i n z e l b e s t a n d t h e i l e n .  

Die Procente an R e i n a s c h e  nehmen bis zuletzt constant zu. 
K i e s e l s t i u r e  nimmt zn bis zum Absterben der Bliitter, nachher 

Kalk nimmt bis zuletzt zu. 
P h o s p h o r s i i u r e  nimmt regelmiissig und stark a b  (von 0.9 pct .  

S c h w e f e l s i i u r e  nimmt bedeutend zu (von 1.0 pCt. bis 2.7 pct.). 
K a l i  nimmt bedeutend ab (ron 1.3 pCt. bie 0.5 pct.). 
C h l o r  nimmt bedeutend zu (ron 0.17 pCt. bis 0.42 pCt) .  
S t i c k s t o f f  nimmt constant a b  (von 4.0 pCt. bis 0.8 pCt.). 

G e l i a l t  ron 500 B l i i t t e r n  a n  T r o c k e n s o b s t a u z ,  R e i n a s c h e  
u n d  E i n z e l b e s t n n d t h e i l e n .  

Die ‘ l ’ r o c k e n s u b s t a n z  nimmt zu bis zum Absterben, nachher 

Die R e i n a s c h e  verhiilt siclt ebenso. 
Die K i e s e l s t i u r e  vcrhilt sich ebeneo. 
D e r  R a l k  nimmt zu bis ztittt Absterbeu, iiachher etwus sb. 
P h o s p h o r s i i u r e  n i r n m t  b e s o n d e r e  z u l e t z t  ab (1.3 g am 

S c h w e f e l s i i u r e  nimrnt bis ziiletzt bedeutend zu (1.4 g bis 4.6 g). 
K s l i  n i m r n t  z u  b i a  z u m  7. S e p t e m b e r  (ron 1.9 g bis 2.2 g), 

C h l o r  nimrnt bis zuletzt bedeuteiid zii (ron 0.3 g bis 0.i g). 
S t i c k a t o f f  n i m m t  b i s  z i i l e t z t  b e d e u t e n d  n b  (ron 5.0 g 

b i s  1.1 g). 
Man sirht atis dieser ZiisanimeiiIh~sung, dnss die T r o c k  e n g e -  

w i c h t e  ro~i 500 Bll t t r rn  b i s  L I I I I I  A l i s t e r b r n  z u g e n o m m e n ,  
d n n n  a b e r  a b g e n o n i m e n  h:rbe~ i ;  der GPhiilt \-on 500 B l t i t t e r n  
a n  R r i n a s c h e  h a t  b i s  z u n i  A h s t e r b r n  (8. O c t o b e r )  z u g e -  
n o m m e n .  d a m  w e n i g  abgeiioritiiieti,  und ebenso hallen sich die 
K i e s e l s i i u r e  tind der K a l k  verbalten. 

Die S c h w e f e l s i i u r e  hat sich b i s  z u l e t a t  r e r m e l i r t  ond zwsr  
:iuf ihr  dreifiiches Gewicht, und das C h l o r  hat sich ebeubo verbalten. 

Dirw in] Allgemeiiien w e n i g r r  g e a c l i t e t e n  l’flanzeniiiihrstoffe 
linbeii sich m c h  dem Obigen entwedrr bis zuletzt erheblich \ e r m e h r t ,  
ocler doch bis ziini Absterben untl nnchher n u r  w e n i g  v e r m i n d e r t .  

etwas 3b. 

auf 0.3 pCt.). 

erheblich ab. 

13. Juni, 0.55 g am 5. November). 

nachher ab (bis 0.n g). 



A n d e r s  v e r h l l t  e s  sich m i t  d e n  f i i r  d i e  Y f l a n z e n  m e i s t e n s  
als b e s o n d e r s  w i c h t i g  g e a c h t e t e n  S t o f f e n ,  P h o s p h o r s t i u r e ,  
Kr l i ,  S t i c k s t o ff. 

Die P h o s p h o r s i i n r e  von 500 Blgttern hat  sich bie zum Ab- 
sterben (7. September) k a u m  v e r m e h r t ,  und spiiter hat sie sich 3uf 
weniger als die Hiilfte v e r m i n d e r t  (von 1.3 g aof 0.55 g). 

Das K a l i  Iiat sich e b e n s o  v e r h a l t e n .  
D e r  S t i c k s t o f f  von 500 Bliittern aber  ha t  aich von Anfang 

bis zum Ende constant v e r m i n d e r t ,  und zwar ron  5.9 g bis auf 
1.1 g, also auf weniger als I/,. 

VI. A l l g e m e i n e  S c h l u s s f o l g e r o n g e n .  

Diese Resultrte stimmen im Allgemeinen mit denen der friiheren 
Untersncbungen von Z b l l e r ,  R i s s m i i l l e r  und Anderen iiberein. Man 
kann daraus den Schluss ziehen, dass eine A n s w a n d e r u n g  v o n  
P h o s p h o r s f n r e ,  K a l i  u n d  S t i c k s t o f f  aus d e n  B l t i t t e r n  s t a t t -  
f i n d e t ,  aber w o h i n  diese Bestandtheile gewandert sind, l b s t  sich 
aus unseren Resultaten schwer mit Gewissheit feststellen. Jedoch 
k m n  man folgende Schliisse ziehen. Die Auswanderung ist entweder 
a u f w i i r t s  in die jungen spiiter v o n . T u c k e r  untersuchten neu ge- 
bildeten Hliitter, oder ab w & r t s  in  den Stamm eingetreten. Ersteres 
findet beksnntlich vielfach, z. B. bei den Palrneo stntt, wo die Nahr- 
etoffe der alteren abfallenden Blatter zum Erniihren der neu sich 
bildenden Blatter dienen, und ebenfalls bei den Getreidearteu, deren 
absterbende Bliitter der sich ausbildenden Friicht zum Theil ibre Nahr- 
stoffe iibermitteln. Die zweite Auswanderung iiach n n t e n ,  d. h. in 
den Stamm, die Aeete und Zweige, wird besonders r o n  Z f l l e r  und 
R i s s m i i l l e r  fiir die Laubbiiume angenommen. 

Die Untersuchungen der jungen, oberen, :mi !I. Noreniber ge- 
pfliickten grosseri Rliitter haben das Vorhandeneein grosser Mengen 
K a l i ,  P h 0 s  pli ors i iu re ,  S t i c k  s t o  f f eraiestn.  welche den Verlust 
der  iilteren Blktter viillig erkliiren klinnten, und es ist nun die Frage, 
wolier diese StotFe stammen. Einen Theil ihree G e h d t e s  a n  Kali, 
I’hospliorsiiure und Stickstoff hat  jedenfdls dns Washer, welches 
wlhrend der Vegetation dieeer Blatter aus der Erde durch Wurzel 
rind Stsmui in den Zweig gelnngt ist, neii ruitgebmcht, aber es  ist 
weiter hochst wahrscheinlich, dasI eiii nnderer Theil xis deu unteren 
Hliittern, welclie friiher a19 die obrren nbgestorben sind, eingewandert 
ist. Man kann sogar sich denkcn, dass d e r  g m z e  V e r l u s t  a n  
K a l i ,  P h o s p h o r s a u r e  u n d  S t i c k s t o f f ,  w e l c h e n  d i e  u n t e r e n  
H l i i t t e r  e r l i t t e n  h a b e n ,  i n  d i e  o b e r e n  B l i i t t r r  g e w s n d e r t  
ist .  dorli l h s t  sich dies nicht rnit Bestimnitheit behmpten; denn 
es k m n  ebenfnlls e i n  T h e i l  d e r  v e r l o r e n  g e g a n g e n e n  S t o f f e  



d e r  u n t e r e n  B l a t t e r  i n  d e n  S t a m m  z u r i i c k g e w a n d e r t  se in .  
Freilich moclite dies letztere unwnhrscheinlich sein, denn es geh8rt 
zum Zuruckwandern ein von den Rliitterii in den Stamm, also nieder- 
warts gehender Strom, und dieser ist i n  d e r  Z e i t  d e s  A b s t e r b e n s  
d e r  B la t t e r  wahrscheinlich geringer, als zur Zeit der Iebhaften 
Vegetation der Blatter. 

Die Frage, welche wir zu losen versucht haben, ob beim Ab- 
sterben der  Blatter die H a u p t n a h r s t o f f e :  K a l i ,  P h o s p h o r -  
s a u r e  und S t i c k s t o f f ,  i n  d e n  S t a m m  z u r i i c k w a n d e r n  o d e r  
n i c h t ,  haben wir somit m a r  nicht mit Bestiinmtheit zu losen ver- 
mocht, wir haben aber doch sehr wahrscheinlich gemacht, dass dern 
Z u r i i c k w a n d e r n  d e r  N a h r s t o f f e  d e r  B l a t t e r  i n  d e n  S t a m m  
o d e r  i n  d a s  H o l z  d e r  Z w e i g e  k e i n e  s o l c h e  W i c h t i g k e i t  b e i -  
z u l e g e n  ist ,  w i e  es  b i s  j e t z t  m e i s t e n s  g e s c h i e h t .  

5.670 

4.534 ~ 

4.860 ~ 

VII. D e r  S c h u t z  d e r  B l a t t e r  g e g e n  R e g e n .  
Am Anfange dieser Abhandlung haben wir angegeben, dass 

einige der untersuchten Blsttproben von eolchen Theilen der Platane 
genommen sind, welche durch iibergespanntes Leinen v o r  d e m  R e g e n  
g e s c h u t z t  gewesen sind, und am 24. October sind solche s g e -  
d e c k t e n  a Blatter zugleich mit >.nicht gedecktenc Blattern von anderen 
Theilen des Baumes gesammelt worden. Ebenso sind am 9. No- 
vember sowohl von sgedecktena als auch von micht gedecktencc 
Theilen der Platane junge Blztter genommen. 

Die Resultate der Analjsen dieser 4 Rlattprnben sind in den 
Tabellen mfgefiihrt, und man findet in  der Tabelle I11 (s. die aus- 
fiihrliche Abh.) bei den Procentgehalten der  Blatter an Kali, Phosphor- 
siiure, Chlor, Kalk, Folgendes: 

3.243 

3.156 
3.093 

Blitter VON 24. October 
nicht gedeckt . . . . . .  
gedeckt . . . . . . . . .  

BlStter VON 9. November 
nicht gedeckt . . . . . .  
gedeckt . . . . . . . . .  

Folglich ist zwischen den Gehalten der  

c1 

2.904 
2.789 

3.248 
2.795 

-- 
Ca 0 

45.587 
43.21 1 

47.537 
46.01 1 

))gedeckteiic und der - - 
Bnicht gedeckteua Blatter an den Hauptbestandtheilen stets eine ge- 
wisse Differenz vorhanden, aber diese ist einmal positiv, einmal ne- 
gativ und irn Allgemeinen nicht bedeutend. 

Hieraus scheint uns zu folgen, dass das  Bedecken der Bliitter 
von wenig Wirkung gewesen ist, und als weitere Folgerung ergiebt 



aich, d i m  von einer g r o s s e n  W i r k u n g  d e s  A u s w t l s c l i e n s  d e r  
N i i h r s t o f f r  a u s  d e n  B l a t t e r n  d u r c l i  d e n  R e g e n  n i c h t  d i e  
R e d e  s e i n  k a n n .  Vielmehr ist BUS diesen Versuchen zii schlirssen, 
dass die Pflsnzenniibrstoffe, welche beim Altern der unteren Bliitter 
sich vrrmindern, i i i c h t  d u r c h  d e n  R e g c n  a u s g e w a s c h e n  u i id  
r e r l o r e n  w e r d e n ,  s o l i d e r n  n u s w a n d e r n ,  w i e  e s  o b e n  b r -  
wc1iriel)en w o r d e n  is t .  

.\Sriciilttir-chemisches Laboratorium der Uiiivcrsitiit Giittiiigen. 

405. cf. 116. Tuoker: Ein neuer Apparat x u r  Heretellung von 
Pflanaenaechen fiir die Analyee. 

,Eiiigeg. an1 1. October; mitgetheilt in der Sitzung von Hr. A. Kosenheim.) 
Wie in der vorhergehenden Arbeit erwiihnt ist, eiod die dort 

beschrielwnen Versschungen in einem S h u t t l e w o r t  h'schen Ascben- 
apparatl) ausgefiihrt. Di r  Methode von S h u t t 1 e w o r t h hat aicli als 
eine rorzugliche erwiesen, und mit der Anwendung von essigeaurem 
Kalk nnd dieseni Apparate sind die Silicate in d r r  Aache vollsthndig 
anfschliessb:w erhalten worden. 

Der  Appxrat zeigt jedoch deu Nachtheil, daes er r e c h t  corn- 
p l i c i r t  ist, und dass er keiue Controlle dariiber liefert, ob wirklich 
kein Chlor, Kali etc. verfliicbtigt werden. 

Urn die Methode zu vereinfachen und zugleich Controlle dariiber 
zu bekommen, ob sich Aselien-Sobstanz wiihrend der Verbrennung 
verfliichtigt, habe ich einen Apparat constmirt, welcher dae Princip dee 
S hut t lewort l i ' schen verfolgt, die Veraschung im geschloseenen b u m  
niit durchpaesirendem Luftstrom zu bewirken, hierbei jedoch die 
Aenderung eintreteii Ia~~rssen, dass ich den L u f t s t r o m  n i c h t  e i n -  
p r e s s e ,  B o n d e r n  d u r c h  d e n  A p p a r a t  s a u g e ,  sodas8 die aus- 
tretenden Gare  in Wasser gewaschen werden und etwa rnitgerisseoes 
Chlor oder andere Stoffe absetzen kiinnen (a. Figur 1). Hierbei fiillt 
die complicirte Einrichtung der verschiedenen Deckel des S h n t t l e -  
w o r t h  'schen Apparates fort. D e r  Apparat beateht am einem Platin- 
kessel u mit gut schliesiendem Deckel, welcher 2 Oeffnnngen besitzt. 
eine ceatrale mit angeliithetem, auf denBoden dea Platinkemels gehendem 
Rohr b, durch welches der  Plat inr lhrer  o paeeirt, und einer etwas 
seitlich gelegenen e, an welcher ein Platiorohrf befee* iet. Diesee 
iet mit Gommirohr an ein Glmrohr  gefiigt, welcbes in eine kleine 
Gaswaschflaache a u  Platin oder aoch Glas fiihrt, in welcher etwas 
Wseeer befindlich ist. 
-___ ~ 

1) Siehe Dimertation yon Dr. A. E. S h u t t  I e w o r t  h ,  Giittingen 1899 
nod Jonm. f. Landwirtachaft 1889, 173. 
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